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1 • . Kippbef estigung 



fUr einen Gegenstand, z.B. eine Fernseh 



^' — ' kamera oder dgl., gekennzeichnet durch eine erste Vorrichtung ■■ 
zum schwenkbaren Befestigen eines kippbaren Tragerbauteiles 
(2) auf einem Grundbauteil (1), eine zweite Vorrichtung, die i 
antriebsmSBig das kippbare Tragerbauteil (2) und das Grund- 
bauteil miteinander verbindet, wobei die zweite Vorrichtung \ 
im Betrieb ein sich Snderndes Kraftmoment erzeugt, das etwa | 
gleich groB wie das und entgegengesetzt dem Kraftmoment ge- | 
richtet ist, das erzeugt wird, wenn das kippbare TrSgerbau- j 
teil (2) mit dem darauf befestigten Gegenstand urn das Grund- | 
bauteil (1) gekippt wird, | 

2. Kippbef estigung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJl 
die zweite Vorrichtung einen f ederbelasteten, kardanisch 
aufgehSngten, schwenkbaren Nocken (5) aufweist, der einen 
Nockenmitnehmer (6) betatigt. 

: 3. Kippbef estigung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Federbelastung eine schwenkbar angeordnete, vorge- 
spannte Druckfeder (9) ist. 

IH. Kippbef estigung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Federbelastung eine schwenkbar angeordnete Anzahl von 
i FederscheibenblCcken (9a,b,c,d ...) aufweist, die aus 
i Federscheiben in Serien-Parallel-Anordnung gebildet sind. 

I 

is, Kippbef estigung nach Anspruch ^, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Federscheibenbiacke (9a, b, c, d ...) so angeordnet sind, 
da£ sie eine Feder mit einer ver^nderlichen Neigungscharak- 
teristik bilden. 



6. Kippbef estigung nach den AnsprUchen 1-5, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dafi die Feder (9) auf unterschiedliche Bereiche 
sich Mndernder Drehmomentkr&f te einstellbar ist. 

Kippbef estigung nach einem der AnsprQche 1-6, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi ein Str5mungsmittelvorsatz zur Erzielung 
eines Widerstandes gegen eine Anf angsbewegung gleich dem 
Widerstand gegen kontinuierliche Bewegung in der Kippachse 
vorgesehen ist. 

Kippbef estigung nach einem der Ansp-rQche i - 6, dadurch 
gekennzeichnet , dafi ein StrQinungsmittelvorsatz zur Er- 
zielung eines Widerstandes gegen eine Anf angsbewegung gleich 
dem Widerstand gegen kontinuierliche Bewegung in der Dreh- 
achse vorgesehen ist. 

Kippbef estigung nach den AnsprQchen 7 oder 8, dadurch gekenn- * 
zeichnet, dafi der StrSmungsmittelvorsatz zwei oder mehr • 
relativ zueinander ira Gegensinn drehbare, unmittelbar einan* : 
der benachbarte Flatten aufweist, die durch ein dazwischen 
wirkendes StrSmungsmittel gekoppelt sind. ! 

j 

Kippbef estigung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Strfimungsmittel der unmittelbar einander benachbarten | 
Flatten in der Dicke durch Bewegung wenigstens einer der 1 
Flatten Iflngs der Rotationsachse verdnderbar ist. > 



I 
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Kippbefestigungskopf 



Die Erfindung bezieht sich auf Kippbef estigungskSpf e und ins- 
besondere auf Kippbef estigungskdpfe mit geringera Gewicht, bei 
denen FederdrClcke verwendet werden, um dem Ungleichgewicht 
entgegenzuwirken, das auftritt, wenn der Bef estigungskopf 
gekippt wird, wShrend eine Kamera auf der Befestigung ange- 
ordnet ist. 

Das Problem, diesem Ungleichgewicht entgegenzuwirken, ist auf 
verschiedene Weise zu 15sen versucht worden. Beispielsweise 
sind Bef estigungskdpfe vorgeschlagen worden, bei denen der 
Schwerpunkt der" Last, in der Kegel der Kamera, sich auf einer 
ziemlich geraden Linie parallel zu einer horizontalen Fflhrung 
bewegt. Dies ist durch verschiedenartige Formen und GrOBen von 
Nocken sowie durch Rollen- oder Federsysteme erzielt iforden. 
Eine weitere Methode, um diesem Ungfeichgewicht zu begegnen, 
besteht in der Verwendung einer Vielfalt von Federn, die unter- 
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schiedliche GegendrQcke erzeugen, so dafi der aufgebrachte 
Federdruck urn so grSfier wird, je welter der Massenmittelpunkt | 
sich aus der vertlkalen Stelle ilber dem Schwenkpunkt bewegt. 
Bei derartigen Federvorrichtungen ist entweder eine ungleich- [ 
mafiige Bewegung erzielt worden, die eine ruckartige Bewegung j 
ergibty welche auf den aufgenommenen Bildern in Erscheinung 
tritt, Oder aber eine Federermtidung hat nach kurzer Betriebs- 
dauer den anfSnglichen Abgleich des Bef estigungskopf es aufge- 
hoben, wodurch aufgrund der Grdfle der erforder lichen Federn 
der Bef estigungskopf relativ grofi und unhand lich wurde* 

I 

Es ist ferner eine bekannte Tatsache, dafi die Bedienungspersonenj 
derartiger Vorrichtungen an ein gewisses "GefQhl" bei der Be- 
dienung gewdhnt werden, so da£, obgleich der Effekt des Massen- 
ungleichgewichtes elimeniert worden ist und der Einf lufi des 
Gewichtes entfclllt, wenn die Kamera auf dem Bef estigungskopf 
urn den Schwenkpunkt des fief estigungskopf es gekippt wird» ein 
graduelles "Gefdhl" erzielt wird, das vorzugsweise auf indivi- 
duelle Forderungen einstellbar ist. Dieses "GefUhl" kann die 
Form einer Str5mungsmittelwiderstandskopplung (fluid drag 
coupling) annehmen, bei der ein Teil der Einheit fest mit dem 
starren Teil des Bef estigungskopf es verbunden ist, und ein 
zweiter Teil der Einheit fest mit dem beweglichen oder kipp- 
baren Teil verbunden ist, wShrend ein entsprechendes viskoses 
StrSmungsmittel dazwischen angeordnet ist, so da£ die Bewegung 
des einen Teiles relativ zum anderen einen Schub des Str&nungs- 
mittels ergibt und durch Einstellung der beiden Teile relativ 
zueinander der Grad des Widerstandes , der durch den Schub ver- 
ursacht wird, reguliert werden kann. 

Kippbare Bef estigungskfipf e, die nur die StrSmungsmittelwider'- 
standswirkuz^ oder den Schub des Strfimungsmittels ausnutzen, 
sind .bekannt; bei diesen bekannten Vorrichtungen besteht das 
Hauptziel jedoch darin, den gleichen Drehmomentbc^arf bei einer ; 
Anfangsbewegung zu erhalten, wie er wflhrend der gesamten Be* I 
wegung des kippbaren Kopfes besteht. Aufgrund des Massenungleich- j 
gewichtes der Last auf dem Kippbauteil Sndert sich jedoch die - 
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zur Bewegung der Last erforderliche Kraft, wenn der Massen- 
mittelpun)ct sich aus der vertikalen Lage Uber dem Schwenkpunkt 
bewegt) da die Abweichung von dem Abgleichpunkt sich andert, 
und somit mu£ der Bedienende den Grad der Steuerung ver^ndern. 

Es ist deshalb Ziel vorliegender Erfindung, einen kompakten 
Bef estigungskopf vorzuschlagen, bei dem das Massenungleichge- 
wicht einer darauf befestigten Kamera oder dgl, ausgeglichen 
und ein weicher Obergang von einer Position des AufwSrtskippens 
in eine Position des AbwSrtskippens erreicht werden kann* 

Ziel der Erfindung ist es ferner, einen k<Mnpakten Bef estigungs- 
kopf zu schaffen, bei dem dem Massenungleichgewicht einer darauf 
befestigten Kamera oder dgl. entgegengewirkt wird, und bei dem 
eine Strfimui^smittelwiderstandsvorrichtung in einfacher Weise 
einsetzbar ist, so dafi die Anfangsdrehmomentbedingungen zur Be* 
wegung des Bef estigungskopfes beim Kippen etwa gleich der er- 
forderlichen Drehmomentbedingungen wahrend des vollen Bewegungs- 
ablaufes sind» 

Gemafi der Erfindung wird eine kippbare Befestigung fttr einen 
Gegenstand) z.B. eine Kamera oder dgl. vorgeschlagen, die eine 
erste Vorrichtung zum schwenkbaren Bef estigen eines kippbaren 
. Tk'Sgerbauteiles auf einem Grundbauteil sowie eine zweite Vor- 
: richtung aufweist, die antriebsmasig mit dem kippbaren TrSger- 
; bauteil und dem Grundbauteil verbunden ist, wobei diese zweite 
i Vorrichtung im Betrieb ein sich Snderndes 10?aftmoment erzeugt, 
I das etwa gleich und entgegengesetzt dem Kraftmoment ist, das 
I erzeugt wird, wenn das kippbare Trflgerbauteil mit dem darauf 
! befestigten Gegenstand um die erste Vorrichtung gekippt wird. 

i 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird eine kippbare Be- 
festigung fOr einen Gegenstand, z.B. eine Kamera oder dgl. 
vorgeschlagen, die ein Grundbauteil mit einem darauf schwenkbar 
befestigten kippbaren TrMgerbauteil und einen Schwenknocken, 
der einen Nockenmitnehmer betatigt, wenn das Trflgerbauteil ge* 
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kippt wird, aufweist, damit in Verbindung mit einer Feder ein 
Kraftmoment erzcugt wird, das gleich und entgegengesetzt dem 
Kraftmoment ist, das durch Wirkung des kippbaren Tt»agerbauteiles i 
und des Gegenstandes erzeugt wird, wenn ein Kippen relativ zum 
Grundbauteil um die vertikale Achse erfolgt, 

Bes weiteren wird mit der Erfindung eine kippbare Bef estigung 
fOr einen Gegenstand, z.B. eine Kamera oder dgl., vorgeschlagen, 
die ein Grundbauteil aufweist, mit dem ein schwenkbar befestig- 
tes kippbares Tfagerbauteil verbunden ist, bei der ein Schwenk- i 
nocken einen Nockenmitnehmer betatigt, wenn das Tragert>auteil i 
gekippt wird, damit in Verbindung mit einer Feder ein Kraft- 
moment erzeugt wird, das gleich grofi wie das und entgegenge- 
setzt zu dem Kraftmoment ist, welches durch Wirkung des kipp- ; 
baren TrSgerbauteiles und des Gegenstandes erzeugt wird, wenn 
ein Kippen relativ zu dem Grundbauteil um die vertikale Achse 
erfolgt, und bei der eine Str&aungsmittelsteuervoz>richtung 
vorgesehen ist, von der wenigstens ein Teil auf dem Grundbau- 
teil und wenigstens ein weiterer Teil auf dem kippbaren Trager- 
bauteil angeordnet ist, wobei das Strfimungsmittel mit diesen 
Teilen zusanmenwirkt , damit ein StrSmungsmittelwiderstand er- 
halten wird. 

Nachstehend wird die Erfindung in Verbindung mit der Zeichnung 
anhand eines AusfOhrungsbeispieles eriautert. Es zeigen: 

I 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Kippbef estigungskopf es 

gemSfi der Erfindung, 
Fig. 2 einen Querschnitt durch eine bevorzugte Ausfahrungsform 

einer Feder- und Druckvorrichtung, und 
Fig. 3 eine Querschnittsansicht einer einstellbaren Str&nungs- 

mittelbef estigung in der Kippebene. 



In Fig. 1 ist ein Grundbauteil, das ein U-fOrmiger Gufibauteil 
sein kann, schwenkbar auf einer Achse A-A, vorzugsweise in 
Schragrollenlagern (nicht dargestellt) gezeigt; ein kippbares 
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TrSgerbauteil 2» vorzugsweise mit hohlem, kastenfSrmigem Aufbau, 
kann ebenfalls als Gufibauteil ausgebildet sein. Innerhalb des 
kippbaren Bauteiles 2 und quer zu ihm ist schwenkbar um die 
Achse B-B ein Block 3 etwa "L'*-f Srmiger Gestalt angeordnet, 
der einen ausgesparten mittleren Teil zur Aufnahme und schwenk- [ 
baren Halterung eines Endes einer Stange die tun die Achse ; 
C*C schwenkbar ist, aufninunt. Mit dem Block 3 ist ein Nocken 5 ' 
mit im wesentlichen geraden Kanten befestigt, der eine stumpfe ' 
Kante oder Messerkante besitzt, der auch entsprechend geformt 
sein kann, damit er exakter MassenausgleichkrSf te erzeugt und 
als Teil des Blockes 3 hergestellt werden kann, obgleich er 
vorzugsweise ein getrenntes Teil ist, das um die Achse D-D 
schwenkbar ist, vorzugsweise aber aus einem gehSrteten Material 
besteht oder wenigstens die Arb'eitskante gehSrtet ist. Ein 
Nockenmitnehmer 6, vorzugsweise ein Rollenlager, oder dgl. ist 
auf einer Welle 7 angeordnet, die mit dem Grundbauteil 1 so 
befestigt sein kann, dafi Nocken und Nockenmitnehmer antriebs-* 
mSfiig ausgerichtet sind. Ober der Stange H und gegen eine Schul«- 
ter anliegend ist eine Druckfeder 9 VOT*gesehen, die auf das 6e- 
wicht und den Massenmittelpunkt der Kamera oder eines ent- 
sprechenden, auf dem kippbaren TrSgerbauteil befestigten Gegen* 
stands bezogen ist; diese Feder wird durch eine eine Schulter auf 
weisende Stange 10 kcmiprimiert gehalten, die gleitend in einem 
in LSngsrichtung gebohrten Loch in der Stange U angeordnet sein 
kann, und die beiden Stangen kdnnen zweckmafiigerweise so mit- 
einander verbunden sein, dafi eine begrenzte LSngsbewegung mSg- 
lich ist und damit der Zusammenbau innerhalb des Grundbauteiles 1 
erleichtert wird. 

Um einer mSglichen seitlichen Bewegung der Federenden entgegen- 
zuwirken, kSnnen die beiden Schultern, die die Feder unter 
Kompression aufnehmeny so ausgespart sein, dafi die End en der 
Fedemin der entsprechenden Aussparung aufgenomaen werden. 
I Eine bevorzugte Ausfdhrungsform fOr eine Feder- und Kompressions 
I vorrichtuxig ist in Fig. 2 gezeigt. Der Einfachheit des Aufhaues 
! wegen liegt die Achse C-C auf der Achse A-A» wobei die Achse 
I A-A die Achse C-C schneidet, so daft eine zentrisch in dem nit 
' 709829/0390 
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Schulter verschcnen Lnde der StanRe 10 anceordnete Versenkung 
schwenkbar auf cinem cntsprechend geformten Drehzapfen 11 ange- 
ordnet sein kann, der cinstellbar auf der Achse A-A innerhalb 
der Schwenkbef estifiunfi des Grundbauteiles 1 fUr das kippbare 
Tragerbauteil 2 angeordnet ist. Line in LSngsrichtung erfolgende 
Verstellung des Drehzapfens 11 lanp.s der Achse A-A kann dann 
durch Drehen des Randelkopfes 12 erreicht werden, damit der 
Kompressionsgrad der Feder 9 vergroBert oder verkleinert wird, 
urn die Grundeinstellung ffir die Kraftmomente zu verMndern, die 
erforderlich sind, um den Kraftmomenten entgegenzuwirkcn, die 
auftreten, wenn die Last auf dem kippbaren Tragerbauteil um 
die Achse A-A kippt. 

Fig. 2 zeigt die bevorzugte Ausf Ohrung^rm einer Feder- und 
Kompressionsvorrichtung. Das kippbare TrSgerbauteil 2 ist durch 
eine eine Schulter aufweisende, mit Schraubgewinde versehene 
Spannhfllse 13 verlangert, die schwenkbar Qber ein Lager m in 
einem nacli oben stehenden Cnde des Grundbauteiles 1 angcordnet 
ist, Lin AbstandsstUck 15 1-egt in axialer Richtung das Grund- 
bauteil 1 und das kippbare Tragerbauteil 2 fest und kann Unter- 
legmaterial zur Linstellung aufweisen. Das Lager 1^ kann inner- 
halb des Lndes des Grundbauteiles 1 mit Hilfe eines Sprengringes 
Oder dgl. 16 festgelegt werden. Ober der VerlSngerungshaise 13 
ist eine weitere HUlse 17 angeordnet, auf der ein Quadrant 18 
vorgesehen ist, der, wenn die beiden HUlsen starr miteinander 
z/B. Uber eineiScheiben kei] 19 verbunden sind, zur Regelung des 
Kippwinkels des kippbaren Trcigerbauteiles 2 oder zum Sperren des 
kippbaren Tragerbauteil es 2 in einer gewUnschten Position unter 
Verwendung einer Bremse 20 dient, die zwei Bremskissen 21 steuert. 
Die Stange *» weist eine Schulter 22 und eine mit Bohrung ver- 
sehene Veriangerung 23 zur Schwenkbef estigung im Block 3 der 
Fig. 1 auf der Achse C-C auf. Vorzugsweise bcsitzt die Feder 9 
eine Anzahl von FederscheibenblScken a)b)C9d,..die aus Federschei- 
ben in Serien- Parallel-Anordnung mit jedem Block getrennt durch 
eine flache Beilage 2H bestehen. Die BlScke a, b,c, d..sind vor- 
zugsweise so angeordnet, daB sie eine zunehmende Neigungs- 
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charakteristik rait zunehmender Entfernung von der Schulter 22 

ergeben. Die mit Schulter versehene Stange 10 nach Fig. 1 ist 

perspektivisch und umgekehrt dargestellt, damit ein Rollenlager 

25 Oder dgl. aufgenoiranen wird und damit eine Schwenkanlage ftlr 

die Feder 9 auf der Stange ^, vorzugsweise aus geh^tetem 

Metall, erhalten wird, damit die Stange h eine LSngs- und 

Seitenbewegung innerhalb der Bohrung 10 zur Erzielung des Dreh- 

zapfens 11 erhMlt. Der Randelkopf 12 ist vorzugsweise ein 

Steuerknopf zur Betatigung mit Daumen und Finger und wird Qber 

angeondnet 

der mit Schraubgewinde versehenen Spannhiilse 13 geschraublrf 
wird im Uhrzeigersinn gedreht, wird die Feder 9 ttber das Rollen-- 
lager 25 komprimiert. Eine Beilage 26 und die Schraube 27, die 
mit dem Steuerknopf ende der Stange 4 befestigt ist, verhindern, 
dafi der Steuerknopf 12 von der mit Schraubgewinde versehenen 
SpannhQlse 13 getrennt wird, wenn die Spannung der Feder 9 ver- 
ringert wird. 

Wenn im Betrieb das kippbare Tragerbauteil 2 mit einer darauf 
angeordneten Last um die Achse A-A kippt, bewegt sich der 
Nockenmitnehmer 6 Ober den Nocken 5, wodurch der Block 3 um die 
Achse B-B kippt und die Achse C-C um die Achse B-B dreht, Wenn 
die Achse C-C um die Achse B-B gedreht wird, erzeugt die an der 
Kontaktstelle des Nockens und Nockenmitnehmers aufgetretene 
Kraft ein Kraftmoment, das dem Kraftmoment entgegenwirkt , wel- 
ches gebildet wird, wenn der Schwerpunkt der Last, die auf dem 
kippbaren Tragerbauteil angeordnet ist, nach einer Seite der 
Vertikalen um die Achse A-A gedreht wird. 



Um ein MaB fOr das "GefQhl" und ein im wesentlichen konstantes 
Anfangsdrehmoment auf die Befestigung im Betrieb zu erzielen, 
kSnnen zwei oder mehr im Prinzip in Fig. 1 gezeigte Flatten mit 
einem viskosen StrSmungsmittel dazwischen auf der oder um die 
Achse A-A zwischen dem Grundbauteil 1 und dem kippbaren TrSger- 
bauteil 2 angeordnet sein. Diese Flatten sind zweckmasigerweise 
so einstellbar, dafi ihr gegenseitiger Abstand und damit auch 
das MaB fOr den Schub oder den Widerstand, der durch das viskose 
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StrSmungsmittel erzeugt wird, verSnderbar ist. Die Flatten 
kSnnen auch raiteinander in Eingriff stehend genutet oder in 
sonstiger Weise geformt sein, damit die SchubflSche vergrOBert 



wird . 



Fig. 3 zeigt einen Querschnitt eines einstellbaren StrBmungs- 
mittelvorsatzes, der auf einen veriangerten Schwenkzapf en auf 
der Achse A-A des kippbaren TrMgerbauteiles 2 aufgesetzt ist, 
ferner einen Querschnitt des Blockes 3; aus dieser Darstellung 
ergibt sich deutlicher die Reaktion zwischen Nocken, Nocken- 
mitnehmer und Feder zur Erzeugung der Gegenkraf tmomente , die 
erforderlieh sind, um eine auf dem kippb<u*en TrSgerbauteil an- 
geordnete Kamera bei einer Schwenkung um die Achse A-A im 
Gleichgewicht zu halten. Eine verldngerte Schwenkwelle 28, die 
in dem nach aufw^rts gerichteten Ende des Grundbauteiles 1 Qber 
ein Lager 29 schwenkbar ist, stellt die Betltigungswelle ftlr 
eine Strdmungsmittelwiderstandseinheit 30 dar, die im Prinzip 
in Fig. 1 gezeigt ist. Um die verlMngerte Welle 28«und starr 
mit dem nach oben gerichteten Ende des Grundbauteiles 1 be- 
festigt ist ein zylindrischer Becher 31 mit einer Endkappe 3 2 
angeordnet. Starr um die verlangerte Welle 28 und drehbar damit 
befestigt ist ein erstes Element 33 der StrOmungsmittelwider- 
standseinheit 30 vorgesehen. Ein zweites Element 3«*, das kon- 
zentrisch zum ersten Element angeordnet und in axialer Richtung 
langs der veriangerten Welle 28 durch einen Steuerknopf 3 5 be- 
weglich ist, wird an einer Drehung innerhalb des zylindrischen 
Bechers 31 durch einen oder mehrere Keile 36 gehindert, die in 
den Wandungen des zylindrischen Bechers angeordnet sind. Eine 
relative Axialbewegung zwischen den beiden Elementen 33 und 3«* 
bestimmt die Schubkraft, die erforderlieh ist, um die Einwirkung 
eines Stromungsmittels zwischen den beiden Elementen zu Uber- 
winden, und eine Bewegung des kippbaren TrSgerbauteiles 2 relativ 
zum Grundbauteil 1 ergibt die Schubkraft und damit das Mafi fOr 
das "Gefahl". 



Die Erfindung ist jedochnicht auf das dargestellte AusfQhrungs- 
beispiel beschrankt. BEispielsweise kSnnen die Federanordnung, 
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der block and der Hockeii in anderer Weisc als auf oder parallel 
zu der Aohse A-A angeordnet sein, und dor Einst«ia schwenkzapf en 
11 kann an einer andcren Stcllc vorReGelien sein. Die vollstandi- 
RC Linheil kann audi ump,ekehrt aus^'cbi Idet sein, so daA der 
kippbare TrSgerbauteil der Grundbauteil wird und umgekehrt. 
Terncr koH^n austauschbare rcderanordnungGn verwendet werden, 
so dafi ein aroJSerer Bereich von Lastnn erfafit werden kann. 

AbSnderungen im Rahmen vorliegender Lrfindunp, sind auch in bezug 
auf die Stromungsmittelsteuerung muplich, die aulierhalb des 
Grundbauleiles oder innerlialb der Degrenzungen des kippbaren 
Tragerbauteiles vorgesehen sind, soweit sie das MaB far das 
"GcfUhl" und die Steuerung ergeben, die zwischen dem Grundbau- 
teil und dem kippbaren Trftgerbauteil beiin Kippen urn die Achse 
A-A erforderlich ist. 

Die vorbeschriebene Befestigung kann audi so ausgelegt sein, 
datt sie in der Schwenkachse oder urn die vertikale Achse beweg- 
lich ist, und diese Schwenkachse kann auch mit einer StriSmungs- 
mittelwiderstandseinheit, wie z.B. nach Tig. 3 versehen sein, 
so dar, das Anfangsdrehmoment , das erforderlich ist, um die Be- 
festigung in der Schwenkachse zu bewegcn, etwa das pleiche ist 
wie das, das erforderlich ist, nad>-dem die AnfangskrSf te ilber- 
wunden sind, so dafi ein weicher Obergang aus dem Stillstand bis 
zur vollen Bewegung erzielt wird. Der Stromungsmittelwiderstand 
kann auch einstellbar sein. 

Auf dem kippbaren Tragerbauteil kann eine Halterung angeordnet 
und befestigt sein , um die Kamera oder dgl. einfacher zu be- 
festigen, und diese ilalterung kann einstellbar auf dem kippbaren 
Tragerbauteil festlegbar sein, so dafi ein optimales Positionieren 
auf einfache Weise erhalten wird. 

Hit dem kippbaren Tragerbauteil ist f erner beispielsweise ein 
Betatigungsarm verbunden, mlt dessen Hilfe die Steuerung ein- 
fatiher sowohl in der Schwenk- als auch in der Kippachse vorge- 
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nonunen werden kann, Oder aber es ist ein getrennter Bet&tigungs-i 
arm fUr die Schwenkachse vorgesehen. 

Zur weiteren ErlMuterung der Erfindung wird nachstehend ein ! 
spezielles Ausf Uhrungsbeispiel einer Ausf (ihrungsf orm der Er- j 
findung eriautert. | 

Urn einen hohen Genauigkeitsgrad zu erzielen, wenn eine einfache 
Kompressionsf eder verwendet wird, wird die Feder 9 urn einen vor* 
bestimmten Wert in den anf^nglichen Stufen komprimiert, und die 
Kompression ist im Anschlufi daran aufgrund der BetMtigung der | 
Befestigung ein proportionaler Teil der Anfangskompression* | 
Z.B* hat eine Feder mit einer Feder konstante von 3S»7 kg/cm I 
eine freie LSnge von IS cm. Die Feder wird mit einer Grund-- | 
arbeitslSnge von 10 cm betrieben, was einen Druck von 18 kg er- ' 
gibt. Die Kurbel bewegt sich ilber einen Winkel von 20,5^ und | 
drUckt die Feder urn 0,37 5 cm bei einer Winkelkippung der Be- j 
festigung von 50^ gegeniiber der Vertikalen zusanunen; dies er- ! 
gibt einen weiteren Druck von 13,5 kg in der Feder, d.h, eine j 
Druckzunahme von 7%. Der Winkel zwischen der Kurbel und dem ein- | 
stellbaren Ende der Feder betrSgt 21,5^, d.h. 20,5^ der Bewegung j 
am Block 3 und 1^ der Bewegung des Kurbelendes der Feder 9 aus 
der Mitte bei einem Kippen von 50^ der Befestigung, Deshalb be- 
I trSgt das Drehmoment auf die Kurbel, d.h* der Druck, der durch 
I den Nocken 5 dem Nockenmitnehmer 6 aufgegeben wird, 19,4 kg 
; multipliziert mit dem cosinus von 21,5^, d.h. 19, U x 0,93 oder 
I 18 kg. 

Dieser spezielle Fall wurde filr eine Last von 7,2 kg berechnet* 
wobei der Massenmittelpunkt 25 cm tlber der Achse A-A liegt, oder 
eine belieb^g^Kombination der Belastung, wobei das Produkt von 
Gewicht/des Massenmittelpunktes 180 kg .cm betrMgt. Mit dieser 
Art von Feder lassen sich nur sehr kleine Anderungen in der HOhe 
des Massenmittelpunktes tlber der Achse A-A erzielen. Durch Ver- 
wendung einer entsprechenden Kombination von Fe(ta'scheiben in I 
Serien-Parallel-Schaltung (wie in Fig. 2) kann ein grO&erer Htthen-j 

i 
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bereich des Massenraittelpunktes flber der Achse A-A erzielt wer- 
den, da die Federkonstante der Feder dann von der ausgewSlhlten 
Kombination und dem Kompressionsgrad abhSlngt. 

Die gleiche Wirkung kann dadurch erhalten warden, dafi der Feder 
druck konstant und die Lange des Armes, des TrSgers Oder der 
Kurbel verSndert wird, urn das gewQnschte Gegenkraf tmoment zu 
erzeugen. 
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Fig. 3 
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